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Arbeitshinweise zum GIS-gestitzten NwT-Unterricht

Schuler
Blatt 1

Am Beispiel des Windparks Simmersfeld im Nordschwarzwald kénnen
Sie im Folgenden eine Standortplanung mit GIS (Geographisches
Informationssystem) durchfihren.

Die vier Ablaufschritte dieses Projekts mit dem GIS:

1 Orientieren

WebGIS starten
¢ Untersuchungsraum aufsuchen (Simmersfeld)

2 Ausschlusskriterien bearbeiten

e Naturschutzgebiete als Ausschlussflachen einblenden.
e 1000m-Pufferzonen um die Siedlungen bilden

3 Anforderungen bearbeiten

Relief an Hand von Schummerung und Gelandeprofilen ableiten.

¢ Windstatistiken analysieren

4 Standortwahl an Hand der Kriterien

e Karte drucken, mdglichen Standort festlegen
e Vorstellen der Ergebnisse
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Aktueller . .
Projektschritt 1 Orientieren 2 3

Starte das WebGIS im Browser Mozilla FireFox oder GoogleChrome, Safari, Opera

http://qgis.Imz-bw.de/windpark/

Legendenfenster Projektname

Windparkausweisung Simmersfeld

Karte

Kartenfenster
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Der Bildschirm zeigt eine zweigeteilte Ansicht. In der Legende sind einzelne Themen
sichtbar und unsichtbar zu schalten (Hakchen setzen und wegklicken).

In der oberen Leiste Uber dem Kartenfenster stehen Werkzeuge zur Verfiigung:

Q QA_/D 4 b I N E e ey, o~
Zoom auf den |ZoomlIn Vorherige - Zeichnen von  |Auswahlen Messen von Profilskizze
kleinsten ZoomOut Nachfolgende |Polygonen Veréndern Streckenlangen |eines Gelande-
MaBstab Ansicht Léschen und Fléchen-  |schnitts
1:200000 Verschieben (History) von Geometrien |inhalten

Windpark Simmersfeld Schiilerarbeitsblatt
Riidiger Engelhardt, Otto-Hahn-Gymnasium Karlsruhe



http://gis.lmz-bw.de/windpark/

LMZ Regenerative Energietrager
Standortfindung Windpark Schiler

Blatt 3
Arbeitshinweise zum GIS-gestitzten NwT-Unterricht
Aktueller S
Projektschritt Orientieren |4 3 4
. Im WebGIS ist eine Ortssuche verfligbar. Durch Eintippen des gewlinschten

Ortsnamens in das Suchfeld werden ab dem 4. Buchstaben Vorschlage fir
Ortsnamen angeboten. Durch Klick auf einen angebotenen Namen wird die Ansicht
auf den gewtiinschten Ort eingestellt.

Suche

Simme —
Simmersfeld

Simmmearn

Simmern

Simmelsdarf

Simrertal

Simmershofen
Simmetshausen

Suche

Position

Gk Rechtswert:
3482001.99219

. Stelle mit den Navigationswerkzeugen Lupe @* QJ und Verschieben <9 eine
Ansicht ein, in der die folgenden Orte im Kartenausschnitt erkennbar sind:
Simmersfeld, Fiinfbronn, Besenfeld, Aichhalden, Goéttelfingen, Gompelscheuer
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Aktueller 1 > Ausschlusskriterien 3 4
Projektschritt bearbeiten

In der Karte sind die Siedlungen in der Zielregion gut sichtbar. Prinzipiell kbnnte der
Windpark tberall auRerhalb der Siedlungen geplant werden. Nun geht es daran,
weitere Ausschlusskriterien zu bearbeiten. Der folgende Arbeitsschritt dient dazu, die
momentan noch in Ganze verfiigbare Flache schrittweise einzugrenzen, um
mogliche Standortvorschlage fir den Windpark abzuleiten.

1. Landschafts- und Naturschutzgebiete und ahnliche Schutzzonen sind fir
einen Windparkstandort tabu. Schalte dieses Thema sichtbar und grenze
damit die verfuigbare Flache ein.

Maturschutzgehist
Landschaftsschutzgebist
Yogelzchutzoekbicet
Flora-Fauna-Habitst

2. Siedlungen und Pufferzonen um die Siedlungen beschranken die Flache
fur mogliche Standorte weiter:

Rund um jede Siedlung soll eine 1000m-Pufferzone frei bleiben, in der kein Windrad
gebaut werden darf. Hierfir missen zunachst die Siedlungsflachen per Hand markiert
werden: Umrande dazu die Siedlungsbereiche der Ortschaften im Kartenausschnitt.

Verwende das Werkzeug fir Polygone ° -+
Zu bericksichtigende Siedlungen: mindestens die unten aufgefiihrten Orte.

Simmersfeld
Finfbronn
Besenfeld
Aichhalden
Oberweiler
Gottelfingen
Eisenbach
Hochdorf
Beuren
Ettmannsweiler
Gompelscheuer

. USW.
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Aktueller 1 5 Ausschlusskriterien 3 4
Projektschritt bearbeiten

Digitalisieren von Polygonen:

Zeichnen mit der Maus nennt man Digitalisieren. Es entstehen hierbei Vektorgrafiken.
Werkzeug zum Zeichnen eines Polygons anklicken. =+ Per linken Mausklick werden die
jeweiligen Eckpunkte des Polygons festgelegt. Per Doppelklick wird das Polygon
fertiggestellt bzw. die Zeichnung beendet und das Polygon geschlossen.

Korrektur von Polygonen:
Wourde ein Eckpunkt falsch gesetzt, dann kann nachtréglich das fertige Polygon "

bearbeitet werden, einzelne Korrekturen sind moglich: Verandern-Button anklicken. = *#

Eckpunkt verschieben:
Einzelnen Eckpunkt mit gedruckter linker Maustaste an die gewtinschte Position
verschieben.

Eckpunkt I6schen: ‘_I_.
Zum Eckpunkt fahren bis Gber ihm gekreuzte Pfeile erscheinen.
Taste <Entfernen> dricken.

Eckpunkt hinzufugen:
Mit Mauszeiger auf die gewuinschte Position des neuen Eckpunkts auf einer Linie
fahren bis gekreuzte Pfeile erscheinen, dann Linksklick: neuer Punkt wurde erzeugt.
Neuer Eckpunkt kann verschoben werden, siehe oben.

Alle Polygone zugleich [8schen:. .

Projekt speichern:
Wenn Unterrichtsverlauf die Unterbrechung der Arbeit verlangt, kann das Projekt

gespeichert werden: Speicher-Button anklicken -z -;

Verzeichnis wahlen, auf das der Schiler bei der ndchsten Stunde Zugriff hat; es wird
empfohlen, den vom System gewéhlten Namen der Projektdatei Project.gbw
umzubennenen.

Projekt 6ffnen:
WebGIS starten im Browser Mozilla FireFox oder GoogleChrome, Safari, Opera
http://gis.Imz-bw.de/windpark/

Offnen-Button anklicken - .-
Einstellungen und Verortung des Projekts werden entsprechend wieder hergestellt.
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Standortfindung Windpark Sgréutlteé
Arbeitshinweise zum GIS-gestitzten NwT-Unterricht

Aktueller Ausschlusskriterien
Projektschritt bearbeiten

Bildung von Pufferzonen um Objekte, ein klassischer Geoprozess im GIS:

Das WebGIS bietet eine sehr intuitive Moglichkeit, solche Pufferzonen anzulegen.

/ <

Wahle den kleinen Pfeil neben dem Pufferwerkzeug aus, ﬁ " experimentiere mit
den verschiedenen Puffergré3en. Stelle abschlie3end die Puffergréf3e 1000m ein.

L 4

1000m Puffer

500mm Puffer
250m Puffer
100m Puffer
50m Puffer
25m Puffer

10m Puffer

Die Puffer werden an allen Polygonen eines Themas in gleicher Gro3e angelegt

Durch die Pufferzonen um die Siedlungen reduziert sich die Flache fir die Standorte
fur Windrader deutlich.
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Standortfindung Windpark Sér;i'te;
Arbeitshinweise zum GIS-gestitzten NwT-Unterricht

Aktueller 1 2 3 Anforderungen 4 Standortwahl an
Projektschritt bearbeiten Hand der Kriterien

Anforderungen an den Standort fur den Windpark

Auf den verbleibenden Flachen missen nun die Standortanforderungen, die ein
Windpark stellt, beachtet werden. Unser einfaches Modell sieht dabei eine gluinstige
Reliefsituation (keine Tallage, keine Leelage) sowie ausreichend hohe
Windgeschwindigkeiten vor.

Relief

Aus der Schummerungskarte kann in Verbindung mit der topographischen Karte das
Relief des Gelandes abgeleitet werden. Hohenriicken, die fur einen Windpark
geeignet sind, lassen sich plastisch erkennen.

Schalte hierfir das Thema Schummerung sichtbar.

Bedienung des Werkzeugs ,,Profil zeichnen® = ;

Per linken Mausklick wird der Anfangspunkt der Profillinie gesetzt.

Zum Endpunkt fahrt man mit der Maus ohne eine Maustaste zu driicken.
Per Doppelklick wird der Endpunkt festgelegt. Profilknicke sind maéglich.
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Profildarstellung geschlossen wird
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Standortfindung Windpark Ségtﬂeé
Arbeitshinweise zum GIS-gestitzten NwT-Unterricht

Aktueller 1 > 3 Anforderungen 4 Standortwahl an
Projektschritt bearbeiten Hand der Kriterien
Die Informationen zu den vorwiegenden Windgeschwindigkeiten in 10m Hoéhe sind

im Thema Windrosen enthalten. Wenn das Hakchen an diesem Thema gesetzt wird.
erscheinen bei entsprechend grol3em Mal3stab die Windrosen automatisch im

Kartenfenster. Zoomwerkzeug K

Es lassen sich folgende Informationen ablesen:

Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten (m/fs)
in Abhangigkeit von der Windrichtung in %o :

Geschwindigkeit .10 =1.0-2.0 =2.0-3.0 =3.0-4.0 =4.0-50 =5.0 .
unmre
Richtung s my's s my's my's s
.:—'-'-'-'_'_'_N
330 T3

Wir dirfen vereinfacht davon ausgehen, dass bei hohen Windgeschwindigkeiten in 10m
Hohe noch hdéhere Windgeschwindigkeiten am Rotorblatt in 80m Hbhe auftreten.

Beispiel oben:

¢ Winde aus vorwiegend sud-sudwestlicher und nordnordéstlicher Richtung, die
gestaffelt nach der Windgeschwindigkeit mit bis zu 22,5% Haufigkeit auftreten.
¢ Hohere Windgeschwindigkeiten (helleres blau) treten haufiger auf.

o Je breiter die Farbbereiche auftreten, desto grof3er ist die Haufigkeit hoher
Windgeschwindigkeiten.
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Standortfindung Windpark Ségtﬂeg
Arbeitshinweise zum GIS-gestitzten NwT-Unterricht

Aktueller 1 > 3 Anforderungen 4 Standortwahl an
Projektschritt bearbeiten Hand der Kriterien

Endgiltige Standortwahl auf Basis der erarbeitete GIS-Darstellung

Fertige von Deinem Kartenausschnitt einen ScreenShot/Bildschirmfoto an
(Druck-Taste).

Fluge die erarbeitete GIS-Darstellung in PowerPoint oder einem andern
Prasentationsprogramm in eine leere Seite ein (Strg+V).

Zeichne im Prasentationsprogramm mit Hilfe der Zeichen-Werkzeuge die von Dir
ausgewahlten Standorte ein.

Begriindung schriftlich Deine Standortwahl.
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